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CONTROL DE CALIDAD PARA RELLENOS

PENETROMETRO DINAMICO
LIGERO DE ENERGIA
VARIABLE - PANDA
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Control de calidad de un terraplén
mediante un solo ensayo.

Verificacién de la homogeneidad
de la compactacion y del espesor
de las capas.

Cobertura de grandes superficies
de rellenos con un solo equipo.

Base de datos normalizada
(clasificacion de los suelos GTR y
calidades de compactacion).

Otras clasificaciones de suelos
disponibles (USCS, AASHTO, DIN
1896, PG3)

Curvas de referencia y calculo de
anomalias directamente in-situ.

Adquisicidn 'y generaciéon de
informe automatico.

Transporte y utilizacidn por un
solo operador.

Adaptacidon de la energia de
golpeo del operador segun la

dureza del suelo.

Norma NF P 94-105.

PANDA® es un penetrometro
dinamico ligero a energia variable
donde uno de sus usos mas valiosos,
es el control de compactacion
en los rellenos usados para la
construccion de zanjas, terraplenes,
explanaciones, diques, carreteras,
etc.

No hay homologacién en
norma INVIAS.
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CONTROL DE CALIDAD PARA RELLENOS

DEFLECTOMETRO DE
IMPACTO LIVIANO - LWD

Resultados entre 2 a 5 minutos.

Instrumentacion portatil no nuclear
que tiene como objeto realizar el
control de compactacion de un

Ensayo no destructivo. relleno mediante el médulo de

superficie del terreno. Utiliza un
Control de grandes superficies geofono y una celda de carga de
de rellenos debido a su alta precision.

automatizacion.

Equipo operado por una sola

persona. Desventajas:

Control de calidad de rigidez y Alcanza una profundidad
compactacion simultaneo. maxima de 60 cm.

Control de calidad de capas no No se encuentra aprobado
ligadas de pavimentos, o capas 9 por el INVIAS.

asfalticas delgadas.

Normas ASTM E2583, CEN ICS
93.020.

Permite determinar la calidad de
los rellenos ante la condicion de
humedad, la cual es muy sensible
para la determinacion de la
resistencia de los materiales.

Q90 @00 0O
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CONTROL DE CALIDAD PARA RELLENOS

DENSIDAD DE CAMPO
MEDIANTE CONO DE

ARENA - DCA

Ensayo basado en la determinacion
de la densidad del suelo in situ,
por el método del Cono de Arena.
Este es uno de los ensayos mas
antiguos para realizar control de
calidad de rellenos.

Inversién baja en equipo.

No requiere de un software
de procesamiento.

No requiere de personal
especializado para su
ejecucion e interpretacion.

-~ LG~ R

Normalizado por el INVIAS.

Desventajas:
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Lenta ejecucion (20-30 minutos).

Se requiere de varias equipos
para cubrir grandes superficies.

Calibracion constante de la arena.

Se requiere del dato de humedad
para dar el resultado final.

Lahumedad afectalosresultados.

No puede ejecutarse en suelos
blandos o saturados.

Ensayos destructivo.

Profundidad de exploracién en
promedio de 17cm, menor a
la capa tipica de relleno, por lo
tanto, se presenta alto grado
de incertidumbre de la calidad
del relleno por debajo de esta
profundidad.

Por investigaciones recientes, este ensayo
debe ser completado por el LWD (Ensayo de
Deflectometro de Impacto Liviano) el cual se
basa en deformaciones.

ingeotecnia.com.co


https://www.ingeotecnia.com.co/
http://ingeotecnia.com.co

CONTROL DE CALIDAD PARA RELLENOS

ANALISIS DE METODOS
DE CONTROL DE
CALIDAD DE RELLENOS

CRITERIOS

Precision y/o Cobertura
Duracion Profundidad confiabilidyad Facilidad de de grandes Normalizado
ENSAYOS EGEREEETY delensayo | e resultados | OPEracion superficies || POr €l INVIAS
v
PANDA
Entre 5a Hasta 10m Alta 1 persona Alta NF P 94-105
10 minutos
LWD
Entre 2 a Hasta 60cm Alta 1 persona Alta ASTM E2583,
5 minutos CEN |CS 93.020

Cono ° ° Q 0 ° 0

de arena

Entre 15 a Hasta 17cm Baja 1 persona Baja INV-163-13
20 minutos
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CONTROL DE CALIDAD PARA CIMENTACIONES PROFUNDAS

PRUEBA DE INTEGRIDAD
DE PILOTES - PIT

Esta prueba permite determinar
posibles anomalias en el pilote
como segregaciones, continuidad,
integridad calidad del concreto de
pilotes, micropilotes y caissons.
Actualmente es el ensayo mas
empleado internacionalmente.

Equipo liviano y portatil.

Preparacion  sencilla  del
elemento para el ensayo.

No necesita equipo pesado
para ejecucion. esventajas:

Econdmico. 0 Li.r’nitacién por la longitud y
diametro del pilote.

Rapida ejecucion del ensayo.
e Dificultad de deteccion de

Regida bajo la norma ASTM dafio muy proximo de la punta.

D5882

QOO OO

0 Dificultad en la deteccién de

ANOMALIAS A IDENTIFICAR: un segundo dafo, debajo
de una gran variacion del

e Qrietas material.

e Cuello

e Abultamiento

e Vacios

* Impurezas

* |mpericia

e Desviacion del eje

e Segregacion del concreto
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CONTROL DE CALIDAD PARA RELLENOS Y VALIDACION
DE PARAMETROS GEOTECNICOS

PENETROMETRO DINAMICO
LIGERO DE ENERGIA
VARIABLE - PANDA

VR ETERS
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Determinacion de  parametros
geotécnicos de CBR, CPT, SPT, Cu,
capacidad de soporte, Vs, E, y mas,
con base en multiples correlaciones.

Ejecucién en lugares dificil acceso.
Equipo liviano.

Transporte y utilizacion por un solo
operador.

Adaptacién de la energia de golpeo
del operador segun la dureza del
suelo.

Sondeos horizontales o inclinados.

Adquisicién automatica de datos.

Lectura inmediata de los
penetrogramas in-situ.

Permite toma de decisiones con
alto grado de rapidez.

Ideal para validar el suelo de
cimentacidn de manera rapida vy
muy econdémica.

Optimizacion de costos de estudios
geotécnicos.

Optimizacion de tiempos en la
realizacion de los estudios.

PANDA® es un penetrometro
dinamico ligero a energia
variable versatii para la
optimizacion de estudios
de suelo y los diagnésticos
geotécnicos.

Maxima profundidad en suelos
blandos 10 m.

Rechazo en suelos arenosos,
gravosos y/o consistencia alta.

No esta avalado por el INVIAS.
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